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Informations de sécurité

Introduction

Ce Manuel contient les caractéristiques techniques,
les descriptions et les conseils de réparation pour les
produits Volvo Penta ou les versions de produit indi-
qués en titre. Assurez-vous que votre manuel de ser-
vice correspond bien a votre produit.

Lisez les informations de sécurité, les «Informations
générales» et les «Conseils de réparation» dans le
manuel d’atelier avant d’entreprendre un travail quel-
conque.

Important!

Les signes spéciaux d’avertissement suivants sont
utilisés dans ce manuel d’atelier ainsi que sur le pro-
duit.

A AVERTISSEMENT! Risque de dommages cor-
porels, dommages importants sur le produit ou
dysfonctionnements sérieux si les instructions
ne sont pas suivies.

A IMPORTANT! Utilisé pour attirer I'attention afin
d’éviter tout dommage, corporel ou matériel, ou
dysfonctionnement.

NOTE! Utilisé pour attirer I'attention sur une informa-
tion importante qui facilite le travail ou I'opération.

Pour vous donner un apergu des risques qui doivent
toujours étre évités et des précautions a prendre,
nous avons établi la liste ci-dessous.

Assurez-vous qu'’il est impossible de démarrer
le moteur en coupant le systéme électrique
avec le ou les interrupteurs principaux qui se-
ront verrouillés en position d’arrét avant de
commencer tout travail. Mettez une plaque
d’avertissement vers le poste de conduite.

A Tous les travaux de service doivent normale-
ment étre réalisés sur un moteur arrété. Cer-
tains travaux cependant, par exemple des ré-
glages, doivent étre effectués sur un moteur
tournant. S’approcher d’un moteur tournant
constitue toujours un risque pour la sécurité.
N’oubliez pas que des vétements amples, des
cheveux longs, etc. risquent de se prendre
dans des piéces en rotation et de provoquer de
graves accidents;

Si un travail est effectué a proximité d’un mo-
teur tournant, un moment d’inattention ou un

outil qui tombe peuvent provoquer de graves
dommages corporels dans le pire des cas.

Faites attention aux surfaces chaudes (tuyaux
d’échappement, turbocompresseur, tuyaux d’air
de suralimentation, réchauffeurs de démarrage,
etc.) et aux liquides chauds dans les tuyaux et
les flexibles sur un moteur tournant ou qui vient
juste d’étre arrété. Remettez toutes les protec-
tions qui ont été enlevées pour les travaux de
service avant de redémarrer le moteur.

Assurez-vous que les autocollants d’avertisse-
ment et d’'information sur les produits sont tou-
jours parfaitement lisibles. Remplacez tout
autocollant endommagé ou peint.

Ne démarrez jamais un moteur sans filtre & air.
La turbine rotative du turbocompresseur peut
provoquer de graves dommages. Des corps
étrangers dans le tuyau d’entrée peuvent égale-
ment entrainer d’importants dégéats mécani-
ques.

N’utilisez jamais un aérosol de démarrage ou
d’autres produits similaires comme aide au dé-
marrage. Des explosions peuvent se produire
dans la tubulure d’admission. Risque d’accident
et de dommages corporels.

Evitez d’ouvrir le bouchon de remplissage de
liquide de refroidissement lorsque le moteur est
chaud. De la vapeur ou du liquide brilant peu-
vent étre éjectés et toute la pression formée est
perdue. Ouvrez le bouchon lentement et rela-
chez la pression du systéme de refroidissement
si le bouchon de remplissage ou un flexible doit
étre enlevé sur un moteur chaud. La vapeur ou
le liquide de refroidissement peuvent étre proje-
tés dans une direction inattendue.

L’huile chaude peut provoquer de graves br(lu-
res. Evitez le contact de 'huile chaude sur la
peau. Assurez-vous que le systeme de lubrifi-
cation n’est plus sous pression avant d’effec-
tuer un travail quelconque sur ce systéme. De
démarrez jamais ou ne faites jamais tourner le
moteur sans le bouchon de remplissage d’huile,
risques de projections d’huile.

Arrétez le moteur et fermez les robinets d’eau
avant d’entreprendre un travail quelconque sur
le systéme de refroidissement.

Démarrez seulement le moteur dans un espace
bien aéré. Pour le fonctionnement dans un es-
pace fermé, les gaz d’échappement et les gaz
du moteur doivent étre évacués du comparti-
ment moteur ou de la zone de travail.
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A Utilisez toujours des lunettes pour effectuer un

travail avec risques de projections, d’étincelles
ou d’éclaboussures d’acide ou d’un produit chi-
mique quelconque. Vos yeux sont extrémement
sensibles, vous risquez d’étre aveugle!

Evitez tout contact de la peau avec I'huile! Un
contact de longue durée ou des contacts répé-
tés avec I'huile risquent de dessécher la peau
avec irritations, peau séche, eczéma et autres
maladies dermiques comme conséquences di-
rectes.

L’huile usagée est plus dangereuse pour la san-
té que I’'huile neuve. Portez des gants de pro-
tection et évitez les vétements et les chiffons
imbibés d’huile. Lavez-vous régulierement sur-
tout avant les repas. Utilisez une créme spécia-
le pour éviter le desséchement et faciliter le net-
toyage de la peau.

La plupart des produits chimiques utilisés pour
le produit (par exemple les huiles de moteur ou
de transmission, le glycol, 'essence, le gazole)
ou les produits chimiques utilisés pour I'atelier
(par exemple les dégraissants, les peintures et
les solvants) sont des produits dangereux. Li-
sez attentivement les instructions sur 'emballa-
ge! Observez toujours les consignes de sécuri-
té (par exemple I'utilisation d’'un masque, de lu-
nettes, de gants, etc.). Vérifiez que le personnel
n’est pas exposé involontairement a des subs-
tances dangereuses, par exemple par I'air res-
piré. Assurez une bonne ventilation. Les pro-
duits usés ou les restes de produits chimiques
devront étre déposés conformément a la légis-
lation en vigueur.

Faites tres attention pour la recherche de fuites
sur le systéme d’alimentation et le test des in-
jecteurs. Utilisez des lunettes. Le jet envoyé par
un injecteur est sous trés haute pression, avec
une force de pénétration trés grande. Le carbu-
rant peut pénétrer profondément dans les tissus
de la peau et provoquer de graves dommages.
Risque d’empoisonnement du sang (septicé-
mie).

Tous les carburants et de nombreux produits
chimiques sont inflammables. Assurez-vous
gu’aucune flamme nue ou étincelle ne risque de
les enflammer. L’essence, certains diluants et le
gaz hydrogéne des batteries sont extrémement
inflammables et explosifs lorsqu’ils sont mélan-
gés a I'air en proportion exacte. Ne fumez pas!
Assurez une bonne ventilation et prenez toutes
les précautions nécessaires avant de commen-
cer un travail de soudage ou d’usinage a proxi-
mité. Ayez toujours un extincteur facilement ac-
cessible sur le lieu de travail

A

> b

Assurez-vous que les chiffons imprégnés d’hui-
le et de carburant ainsi que les filtres a huile et
a carburant usagés sont déposés dans un en-
droit sr. Des chiffons imbibés d’huile peuvent
s’auto-enflammer dans certaines circonstances.
Les filtres a carburant et a huile usagés sont
des déchets polluants qui doivent étre traités
conformément a la |égislation en vigueur pour
étre détruits avec les huiles de lubrification usa-
gées, le carburant contaminé, les résidus de
peinture, les solvants, les restes de dégraissant
et de lavage.

Les batteries ne doivent jamais étre exposées a
une flamme nue ni a des étincelles électriques.
Ne fumez jamais a proximité des batteries. Les
batteries dégagent du gaz hydrogéne lors de la
charge, un gaz trés explosif lorsqu’il est mélan-
gé al’air. Une étincelle, qui peut se former si les
batteries sont incorrectement branchées, suffit
pour provoquer une explosion des batteries et
de graves dommages. Ne touchez pas aux rac-
cords lorsque vous essayez de démarrer le mo-
teur (risque d’arc électrique) et ne restez pas a
proximité ou penché au-dessus des batteries.

N’intervertissez jamais les bornes positive et
négative des batteries lorsque celles-ci sont en
place. Si les batteries sont incorrectement bran-
chées, '’équipement électrique risque fort d’étre
endommagé. Vérifiez avec le schéma de cébla-

ge!

Utilisez toujours des lunettes pour charger et
manipuler des batteries. L’électrolyte contient
de I'acide sulfurique fortement caustique. Si ce-
lui-ci entre en contact avec votre peau, rincez
immédiatement avec beaucoup d’eau et de sa-
von. En cas de projections dans les yeux, rin-
cez tout de suite avec une grande quantité
d’eau et demandez une assistance médicale.

Arrétez le moteur et coupez le systéme électri-
que avec le ou les interrupteurs principaux
avant d’effectuer un travail quelconque sur le
systeme électrique.

L’accouplement doit étre ajusté avec le moteur
arrété.

Les ceillets situés sur le moteur/inverseur doi-
vent étre utilisés pour le levage. Vérifiez tou-
jours que les dispositifs de levage sont en bon
état et qu’ils ont une capacité de levage sulffi-
sante (le poids du moteur plus le poids de I'in-
verseur et des équipements auxiliaires instal-
lés).

Le moteur doit étre soulevé a I'aide d’un palon-
nier de levage réglable et fiable pour une manu-
tention sdre et pour éviter d’endommager les
composants sur le moteur. Toutes les chaines
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et tous les cables doivent étre paralléles les uns
aux autres et aussi perpendiculaires que possi-
ble par rapport a la surface supérieure du mo-
teur.

Si d’autres équipements sont branchés au mo-
teur risquant de modifier son centre de gravité,
des dispositifs spéciaux de levage devront étre
utilisés pour assurer un bon équilibrage et un
travail en toute sécurité.

N’effectuez jamais un travail quelconque sur un
moteur juste suspendu dans un dispositif de le-
vage.

Ne travaillez jamais seul lorsque des compo-
sants lourds doivent étre enlevés, méme si
vous utilisez des dispositifs de levage sirs
comme des palans verrouillables et des mous-
quetons. Méme lorsque des dispositifs de leva-
ge sont utilisés, deux personnes sont nécessai-
res dans la plupart des cas. Une pour faire
fonctionner le dispositif de levage et I'autre pour
s’assurer que les composants sont bien déga-
gés pendant le levage. Lorsque vous travaillez
a bord d’un bateau, assurez-vous toujours que
I'espace est suffisant pour le désassemblage et
qu’il n’y a aucun risque de dommages, corporel
ou matériel.

A Les composants du systéeme électrique et du

systéme d’alimentation sur les produits Volvo
Penta ont été congus pour minimiser les ris-
ques d’explosion et d’incendie. Le moteur ne
doit pas tourner dans des milieux proches de
produits explosifs.

Pour le lavage haute pression, n’oubliez pas: ne
dirigez jamais le jet d’eau directement sur les
joints, les flexibles en caoutchouc et les compo-
sants électriques. N'utilisez jamais un nettoyeur
haute pression pour le moteur.

Utilisez uniquement les carburants recomman-
dés par Volvo Penta. Reportez-vous au Manuel
d’instructions. L’utilisation d’un carburant d’une
qualité inférieure risque d’endommager le mo-
teur. Sur un moteur diesel, un carburant pauvre
peut provoquer le grippage de la tige de com-
mande et un sur-régime du moteur, d’ou risque
de dégats corporel et matériel. Un carburant
pauvre peut également provoquer des colts de
maintenance trés élevés.

© 2003 AB VOLVO PENTA
Nous nous réservons le droit d’apporter des modifications sans avis préalable.
Imprimé sur du papier compatible avec I'environnement.
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A propos de ce manuel
d’atelier

Le manuel d’atelier contient des descriptions, des
conseils de réparation pour la version standard des
moteurs TMD102A, TAMD102A/D, TAMD103A-A,
TMD122A, TAMD122A/C/D, TAMD122P-A,
TAMD122P-B et TAMD122P-C.

La désignation du moteur et son numéro sont indi-
qués sur la plaque d’identification et 'autocollant du
moteur. La désignation du moteur et son numéro doi-
vent toujours étre indiqués lors de toute correspon-
dance concernant le moteur.

Le manuel d’atelier a été avant tout congu pour les
ateliers de service Volvo Penta et leur personnel qua-
lifié. Les personnes qui utilisent ce manuel doivent
donc avoir certaines connaissances de base des sys-
temes d’entrainement marins et pouvoir effectuer des
travaux d’ordre mécanique ou électrique associés a
cette branche.

Volvo Penta améliore constamment ses produits et
se réserve le droit d’apporter des modifications sans
préavis. Toutes les informations données dans ce
manuel sont basées sur les données de produit dis-
ponibles au moment de I'impression. Toutes les mo-
difications de matériau touchant le produit ou les mé-
thodes de réparation survenues apres cette date se-
ront indiquées dans des notes appelées Service Bul-
letins.

Pieces de rechange

Les pieces de rechange pour le systeme électrique et
le systéme d’alimentation sont soumises a diverses
réglementations nationales de sécurité comme la nor-
me US Coast Guard Safety Regulations. Aucun dom-
mage provoqué par I'utilisation de produits autres que
des piéces de rechange d’origine Volvo Penta ne
sera pris en charge par la garantie offerte par Volvo
Penta.

Moteurs certifiés

Pour les travaux de service et de réparation sur
les moteurs certifiés, il est important de bien no-
ter ce qui suit:

La certification signifie qu’un type de moteur a été vé-
rifié et approuvé par I'autorité compétente. Le fabri-
cant du moteur garantit que tous les moteurs du
méme type sont équivalents au moteur certifié.

Pour ceci, des exigences spéciales doivent étre
respectées pour les travaux de service et de répa-
ration, comme indiqué ci-apres:

e Les périodicités recommandées par Volvo Penta
pour la maintenance et le service doivent étre res-
pectées.

e Seules des pieces de rechange d’origine Volvo
Penta doivent étre utilisées.

e Les interventions de service sur les pompes d’in-
jection, calage de pompe et d’injecteurs, doivent
toujours étre effectuées par un atelier agréé Volvo
Penta.

e Le moteur ne doit pas étre modifié ni converti
d’une fagon quelconque, sauf avec les kits d’ac-
cessoires et de service approuvés par Volvo
Penta pour ce moteur.

e Aucune modification d’installation ne doit étre faite
sur le tuyau d’échappement et les canalisation
d’entrée d’air du moteur.

e Aucun plomb ne doit étre cassé par un personnel
non habilité.

Les instructions générales données dans ce manuel
sur le fonctionnement, I'entretien et la maintenance
doivent étre scrupuleusement suivies.

A IMPORTANT! Une négligence d’entretien ou de
maintenance ainsi que I'utilisation de pieces de
rechange autres que des piéces d’origine signi-
fie que AB Volvo Penta se dégage de toute res-
ponsabilité et ne garantit plus la conformité
avec la version certifiée.

Tout dommages, dégats et/ou colts qui en dé-
coulent ne sont pas pris en charge par Volvo
Penta.
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Généralitées
Séries 102/ 103 Séries 122
Nombre de cylindres..........cccoooviiiiiiiii 6 6
AlESAQE ..ooiiiiiiiiei 4,75" (120,65 mm) 5,125" (130,175 mm)
L0011 7= TR 5,51" (140 mm) 5,91" (150 mm)
Cylindrée totale .........cccooieeiiiiiiieie e, 585,7 in® (9,6 litres) 730,4 in® (11,97 litres)
Taux de compression:
TMD102A, TAMD102D ......coiiiiieiieeeie e 14,3:1 -
TAMDI02A ... 15,0:1 -
TAMDIOSA ... 17,0:1 -
TMD122A, TAMD122A/C ... - 14,2:1
TAMDI22D ......oviiie et - 14,0:1
TAMDI22P-A/B/C ...t - 15,1:1
Pression de compression au régime de démarreu
230 tr/min:
TMDT02A .. 348 Ib/in? (2,4 Mpa) -
TAMDI02A/D ... 377 Ib/in? (2,6 Mpa) -
TAMDIO3A ... - -
TMD122A, TAMD122A/C, TAMD122P-A/B/C .... — 363 Ib/in? (2,5 Mpa)
TAMDI22D ......cuviiiieeieee e - 348 Ib/in? (2,4 Mpa)
Ordre d’allumage (le cyl. N° 6 est
le plus prés du volant moteur) ..........ccoccveeernnnne 1-5-3-6-2-4 1-5-3-6-2-4
Sens de rotation (vue de devant) ............cccceeeueee. Sens d’horloge Sens d’horloge
PUISSANCE ...eeiiiiiiieee e Voir le catalogue produit spécifique
Régime de ralenti haut/régime de coupure ........... Voir les données spécifiques dans le classeur SB
(groupe 02—-3 N° 4)
Régime deralenti bas ..........cccveeeeiiiiiieiiniiiieen Voir les données spécifiques dans le classeur SB

(groupe 02—-3 N° 4)
Poids, moteur avec échangeur de température,
sans inverseur ni accouplement, env.:

TMDA02A .o reeeeeeees 2,511 Ibs (1,140 kg) -
TAMD102A, 102D, 103A ..o 2,733 Ibs (1,240 kg) -
TIMDA22A oo - 2,907 Ibs (1,320 kg)
TAMDT22A/CID ..o - 2,996 Ibs (1,360 kg)
TAMDI22P ... - 2,885 Ibs (1,310 kg)

Corps de moteur

Chemise de cylindre
TP e Humide, amovible Humide, amovible
Alésage (pas de cote de rép. sup.) ....cccceveevrunenenn. 4,75" (120,65 mm) 5,125" (130,175 mm)
Hauteur, totale:

TAMDIOSA ... 11,3" (287 mm) -

AUtreS MOLEUIS ......uuiiiiiiiiiiiieeee e 11,6" (296 mm) 12,3" (313,5 mm)

Dépassement de collerette de chemise au-dessus
de la surface du bloc:

TAMDIOBA ..o 0,005-0,007" -
(0,14-0,19 mm)

Autres moteurs ........cceeeeiiiiiiiee e, 0,006-0,008" 0,019-0,020"
(0,15-0,20 mm) (0,47-0,52 mm)

Hauteur de collerette de chemise (a la surface
de contact du joint):
TAMDIOSA ... 0,453" (11,51 mm) -
Autres Moteurs ......ccooeevviieiieece e, 0,454" (11,52 mm) 0,414" (10,52 mm)
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Séries 102/103

Nombre de bagues en caoutchouc,

étanchéité supérieure de chemise ........................ 1

Nombre de bagues en caoutchouc,

étanchéité inférieure de chemise ...............cc........ 2

Tolérances d’usure

Chemises de cylindre (et pistons avec segments)

doivent étre remplacés a une usure de 0,0158—

0,0177" (0,40-0,45 mm).

Pistons

MatiBre ... Aluminium avec bague
porte-segment en fonte

Nombre de gorge de segment ..........cceeeeeeeeeeene.n. 3

Dépassement de piston au-dessus de la

surface du bloc-cylindres ..........ccccooiieeiiiiiiieenenn. max. 0,022" (0,55 mm)

Jeu au piston, séries 102/122 .........ccoveveveeeiinens 0,0059-0,0071"
(0,15-0,18 mm)

Jeu au piston, TAMDT03A ....cooviiiiiiiiiiieeeeee 0,0037-0,0057"
(0,094-0,146 mm)

Repére frontal ... Fleche tournée vers I'avant

Chambre de combustion A

(cavité dans le piston) - -

TMD102A

DIiametre (A) .o 2,992" (76 mm)

Profondeur (B) ......cooovviiieieiiiiiiee e 0,911" (23,15 mm)

TAMD102A/D

DIiametre (A) .o 2,992" (76 mm)

Profondeur (B) ......coooviiiiiiiieiiiiiiene e 0,866" (22 mm)

TAMD103A

Diametre (A) cooeeeeeeeeeeeeeeeee e 2,52" (64 mm)

Profondeur (B) ......cooeviiiiiiiiiiiieeee e 0,929" (23,6 mm)

TMD122A, TAMD122A/C

Diametre (A) coeeveeeeeeeeeee e -

Profondeur (B) ......cooeviiiiiiiiiiiiieeee e -

TAMD122D

Diametre (A) cooeveeeeeeeeeee e -

Profondeur (B) .....cooeviiiiiiiiiiiieee e -

TAMD122P-A

Diametre (A) cooeveeeeeeeeeee e -

Profondeur (B) ....ccooeeeeiiei i, -

TAMD122P-B/C

Diametre (A) cooeveeeeeeeeeee e -

Profondeur (B) .....cooeviiiiiiiiiiiieee e -

Séries 122

Aluminium avec bague
porte-segment en fonte
3

max. 0,022" (0,55 mm)
0,0047-0,0059"
(0,12—-0,15 mm)

Fleche tournée vers I'avant

3,110" (79 mm)
1,071" (27,2 mm)

3,268" (83 mm)
1,016" (25,8 mm)

3,15" (80 mm)
1" (25,4 mm)

3,15" (80 mm)
0,961" (24,4 mm)
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Segments de piston

TMD102A, TAMD103A

Segments de compression,
NOMDIE ...t
segment de téte, hauteur (A) .......cccceeveviiineennn.
(=] 01T =T [PPSR
Second segment de compression, hauteur (B) .
(=] 01T =T [T

Segment racleur d’huile,
NOMDIE ...t
hauteur (C) ...oooeieeeeeeee e
(=] 01T =T [ YRR

TAMD102A, TAMD102D

Segments de compression,
NOMDIE ...t
segment de téte, hauteur (A) ......ccccveveviiiieennn.
(=] 01T =T [PPSR
Second segment de compression, hauteur (B) .
(=] 01T =T [ SRR

Segment racleur d’huile,
NOMDIE ...t
hauteur (C) ...oooeieeeeeeee e
(=] 01T =T [N RS

TMD122A, TAMD122A**/C

Segments de compression,
NOMDIE ...t
segment de téte, hauteur (A) ......ccccoeevvveeeeenne
=] 01T =T [PPSR
Second segment de compression, hauteur (B) .
=] 01T =T [PPSR

Segment racleur d’huile,
NOMDIE ...t
hauteur (C) ...oooeieeeeeeee e
=] 01T =T [PPSR

TAMD122A***/D

Segments de compression,
NOMDIE ...t
segment de téte, hauteur (A) .......cccceeveviiineennn.
=] 01T =T [PPSR
Second segment de compression, hauteur (B) .
=] 01T = Vo [T

Segment racleur d’huile,
NOMDIE ...t
hauteur (C) ...ooooeieeee e
=] 01T =T [PPSR

* Les segments de piston doivent étre montés avec le
repérage en haut.
** TAMD122A jusqu’au moteur numeéro xxxx/22642.
*** TAMD122A a partir du moteur numéro xxxx/22643.

Profil trapézoidal

TOPCD

0,1235-0,124" (3,137-3,15 mm)
TOPCF

1
0,1860-0,1865" (4,724—4,737 mm)

2

Profil trapézoidal

TOPCD

0,1236-0,1240" (3,139-3,15 mm)
TOPC5

1
0,1860-0,1865" (4,724—4,737 mm)

2

0,093-0,0935" (2,362-2,375 mm)
TOPCD

0,1235-0,124" (3,137-3,15 mm)
TOP

1
0,1860-0,1865" (4,724—4,737 mm)
PC

2

Profil trapézoidal

TOPCD

0,1235-0,124" (3,137-3,15 mm)
TOPCF

0,1860-0,1865" (4,724—4,737 mm)
PC



Caractéristiques techniques

TAMD122P-A/B/C

Segments de compression,
NOMDIE ...ttt
segment de téte, hauteur (A) .......ccccvveveerennnneen.
=] 01T =T [ SRR RR
Second segment de compression,
hauteur (B) ........ooooviiiiieee s
=] 01T =T [PPSR

Segment racleur d’huile,
NOMDIE ...ttt
hauteur (C) ....c..vveeeeiee e
=] 01T = Vo [PPSR

* Les segments de piston doivent étre montés avec le
repérage en haut.

Coupe de segment a @ 4,750 inch (120,65 mm)
(séries 102) resp. 5,125 inch (130,17 mm) (séries
122):
segment de téte,
TMD102A, TAMD102A/D, TAMD103A,
TMD122A, TAMD122A/C/D ......covevcvveeeveenen.

TAMDI22P-A ...

TAMDA22P-B/C.....coeeeieeeieeeieeieeeeeeeenn
Second segment de compression,

TMD102A, TAMD102A/D,

TMD122A, TAMD122A/C/D .......ccccveveeeeee.

TAMDIOBA ...

TAMDA22P-A/B/C .....eveeeieeeeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee,
segment racleur d’huile,

TMD102A, TAMD102A/D,

TMD122A, TAMD122A/C/D ........ccceeveeeveee

TAMDIOBA ...

TAMD122P-A/B/C ..o

2 pcs
0,177" (4,5 mm)
TOPC2

0,1235-0,124" (3,137—-3,15 mm)

TOPCF

1 pcs

0,1860-0,1865" (4,724—4,737 mm)

PC

Séries 102/103

0,0157-0,0236"
(0,40-0,60 mm)

0,0138-0,0217"
(0,35—-0,55 mm)
0,0236-0,0315"
(0,60-0,80 mm)

0,0138-0,0256"
(0,35—-0,65 mm)
0,0118-0,0216"
(0,30—-0,55 mm)

Séries 122

0,0157-0,0256"
(0,40-0,65 mm)
0,0217-0,0276"
(0,55-0,70 mm)
0,0157-0,0236"
(0,40—-0,60 mm)

0,0138-0,0217"
(0,35—-0,55 mm)

0,0276-0,0354"
(0,70-0,90 mm)

0,0157-0,0315"
(0,40-0,80 mm)

0,0169-0,0307"
(0,43-0,78 mm)



Caractéristiques techniques

Axes de piston
TMD102, TAMD102
Jeu,
axe de piston — bague de pied de bielle..............
axe de piston — alésage d’axe de piston dans
le piston:
TMDT02 ..o
TAMDTO02 ...
TAMDTOB ...
Diametre d’axe de piston, cote standard...............
Diametre d’alésage d’axe de piston dans le

PISTON ...

TAMD103A
Jeu,
axe de piston — bague de pied de bielle..............

axe de piston — alésage d’axe de piston
dans 1e Piston ...

Diametre d’axe de piston, cote standard...............
Diametre d’alésage d’axe de piston dans

1€ PISTON .o

TMD122A, TAMD122A/C/D
Jeu,
axe de piston — bague de pied de bielle..............

axe de piston — alésage d’axe de piston dans
[€ PISTON .eeviiiieei i

Diametre d’axe de piston, cote standard...............
Diamétre d’alésage d’axe de piston dans le piston
TAMD122P-A/B/C

Jeu,

axe de piston — bague de pied de bielle..............

axe de piston — alésage d’axe de piston dans
1€ PISTON ..

Diametre d’axe de piston, cote standard...............

Diametre d’alésage d’axe de piston dans le piston

10

Séries 102/103

0,0007-0,0010"
(0,018-0,026 mm)

0-0,0006"

(0-0,016 mm)
0,0002-0,0007"
(0,005-0,019 mm)
0,0002-0,0008"
(0,005-0,021 mm)
2,0472-2,0474"
(51,998-52,004 mm)

2,0472-2,0475"
(52,000-52,008 mm)

0,0009-0,0013"
(0,022-0,034 mm)

0,0002-0,0008"
(0,005-0,021 mm)
2,0469-2,0472"
(51,992-52,000 mm)

2,0474-2,0477"
(52,005-52,013 mm)

Séries 122

0,0009-0,0013"
(0,022-0,034 mm)

0,0003-0,0009"
(0,007-0,023 mm)
2,1650-2,1654"
(54,992-55,000 mm)
2,1656-2,1659"
(565,007-55,015 mm)

0,0087-0,0013"
(0,022-0,032 mm)

0,0002-0,0007"
(0,005-0,019 mm)
2,1651-2,1653"
(54,994-55,000 mm)
2,1655-2,1659"
(55,005-55,013 mm)



Caractéristiques techniques

Culasse

TP e
HaUtBUI ...

Profondeur des gorges d’étanchéité .....................

Tolérances d’usure
HaUtBUI ...

Vis de culasse

Nombre par cylindre ..........ccccovecieeieiineeee e
Filetage ..o
LONQUEUN ..o

Bloc-cylindres

Séries 102/103

Une par cylindre
4,528" (115 mm)

min. 4,514" (114,65 mm)

3/4"-10 UNC
7,874" (200 mm)

M ,
N,

Distance, surface supérieure du bloc — Axe

de vilebrequin (A) ..o
Distance, surface inférieure du bloc — Axe

de vilebrequin (B) ........cccvvviiiiiiiiiieee e

Embiellage

Vilebrequin
Vilebrequin, jeu axial .........ccccoocveeiiiiiiiiiiiieee e

Paliers de vilebrequin, jeu radial ..............ccccecn..

Tolérances d’usure
Jeu axial maxi, sur le vilebrequin ...........cccceeennnnn.

17,276" (438,8 mm)

4,724" (120 mm)

0,0024-0,0106"
(0,06—-0,27 mm)
0,0028-0,0055"
(0,07-0,14 mm)

0,0157" (0,40 mm)

Séries 122

Une par cylindre
4,921" (125 mm)
0,0079" (0,20 mm)

min. 4,907" (124,65 mm)

8
9/16"-12 UNC
7,480" (190 mm)

18,26" (463,8 mm)

4,724" (120 mm)

0,0024-0,0126"
(0,06—0,32 mm)
0,0028-0,0055"
(0,07-0,14 mm)

0,0157" (0,40 mm)

11



Caractéristiques techniques

Tourillons

Diametre (@) d’usinage:
cotestandard..........ccoovveiiiiiiiiii

cote de réparation inférieure:
0,0098" (0,25 MM) ..eevvevirieeeeeiieeeeeeieee e e

0,0197" (0,50 MM) eeooveeeeeeeeeeeee e
0,0295" (0,75 MM) D +.ovooeeeeeeeeeeeeeeeeeeese
0,0394" (1,00 MM) D™ .ooovooeeeeeeeeeereeee.
0,0492" (1,25 MM) D™ ooooveeeeeeeeeeeeeeeee.

Largeur de palier butée axial (A)
cotestandard.......cccccoeeveiiiiiiiiii

cote de réparation supérieure:
0,0079" (0,2 mm), (butée axiale cote de rép.
sup. 0,0039" (0,1 MM) 0.8.) .eeevverireeeriiiieenn,

0,0157" (0,4 mm), (butée axiale cote de rép.
sup. 0,0079" (0,2 MM) 0.8.) .eeeveeriurreeeeiiineenn.

0,0236" (0,6 mm), (butée axiale cote de rép.
sup. 0,0118" (0,3 MM) 0.5.)" .eveeeeiiiieeeeee

Rayon de congé (R) .......cceviiieiiieeniecee e

" Remarque: Le vilebrequin doit de nouveau subir un
traitement aux nitrocarbures s'il est rectifié au-dela de la
seconde cote de réparation inférieure.

* Pas sur les séries 122.

12

Séries 102/103

3,9361-3,9370"
(99,978-100,000 mm)

3,9261-3,9270"
(99,724-99,746 mm)
3,9161-3,9170"
(99,470-99,492 mm)
3,9061-3,9070"
(99,216-99,238 mm)
3,8961-3,8970"
(98,962-98,984 mm)
3,8861-3,8870"
(98,708-98,730 mm)

1,8100-1,8120"
(45,975-46,025 mm)

1,8179-1,8199"
(46,175-46,225 mm)

1,8258-1,8278"
(46,375-46,425 mm)

1,8337—1,8356"
(46,575—-46,625 mm)
0,1476-0,1575"
(3,75-4,0 mm)

Séries 122

4,2486-4,2495"
(107,915-107,937 mm)

4,2386—4,2395"
(107,661-107,683 mm)
4,2286—4,2295"
(107,407—107,429 mm)
4,2186-4,2195"
(107,153-107,175 mm)

1,8100-1,8120"
(45,975-46,025 mm)

1,8179-1,8199"
(46,175-46,225 mm)

1,8258-1,8278"
(46,375-46,425 mm)

0,1712-0,1811"
(4,35—4,60 mm)



Caractéristiques techniques

Tolérances d’usure

Ovalisation permise sur les tourillons, maxi. .........
Conicité permise sur les tourillons, maxi. ..............

Rondelles de butée (palier de butée)

Largeur (B), cote standard ...........ccccceeeviiiienennnnen.

cote de réparation supérieure:
0,0039" (0,1 MIM) .eoviiiiiiieeiieiee e

0,0079" (0,2 MM) ..o

0,0118" (0,3 MM) ..o

Coussinets de vilebrequin

Epaisseur (D), cote standard ..........ccccccveeiiinnnnnnn.
cote de réparation supérieure:
0,010" (0,25 MM) weeeviieiiiiiieee e
0,020" (0,50 MM) ..eevvieiiiiiiieee e
0,030" (0,75 MM) weeeiiieeiiiiieee e
0,040" (1,00 MM) .eeeviieeiiiiiiieee e
0,050" (1,25 MM) ..vvveieeiiiiieeee e

Diametre, portée de palier dans le bloc,
cotestandard.......ccccceeeviiiiiiiie e

Séries 102/103

0,0032" (0,08 mm)
0,0020" (0,05 mm)

0,0910-0,0930"
(2,312—2,362 mm)

0,0950-0,0969"
(2,412-2,462 mm)
0,0989-0,1009"
(2,512—-2,562 mm)
0,1028-0,1048"
(2,612-2,662 mm)

0,0963" (2,447 mm)

0,1013" (2,574 mm)
0,1063" (2,701 mm)
0,1113" (2,828 mm)
0,1163" (2,955 mm)
0,1213" (3,082 mm)

4,1332" (+0,0010")

(104,978 (+0,025) mm)

Séries 122

0,0032" (0,08 mm)
0,0020" (0,05 mm)

0,1236-0,1264"
(3,140-3,210 mm)

0,1276-0,1303"
(3,240-3,310 mm)

0,1315-0,1342"
(3,340-3,410 mm)

0,0988" (2,510 mm)

0,1038" (2,637 mm)
0,1088" (2,764 mm)
0,1138" (2,891 mm)

4,4504" (+0,0010")
(113,040 (+0,025) mm)
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Caractéristiques techniques

Manetons

Diametre (@) d’usinage:
cotestandard.......cccccoeeeiiiiiiiiiii

cote de réparation inférieure
0,010" (0,25 MM) c.evvveeeviiieeeeciieeeens

0,020" (0,50 MM) ..ceeveieeiiriieeeeee.
0,030" (0,75 MmM) " ..oeiiiiieeeeeiieee,
0,040" (1,00 mM) " .o
0,050" (1,25 mm) " ..ooeviiiiiieeceiieen,
Largeur (A), palier de butée axial .............cccueeennee
Rayon de congé (R) .....cooviiiiiiiiiiieieiieee e,

Tolérances d’usure
Ovalisation permise sur les manetons, maxi. ........
Conicité permise sur les manetons, maxi. ............

" Remarque: Le vilebrequin doit de nouveau subir un
traitement aux nitrocarbures s'il est rectifié au-dela de la
seconde cote de réparation inférieure.

Coussinets de bielle

Epaisseur (C), cote standard .........cccccceeeeeeniinnees
cote de réparation inf.
0,010" (0,25 MM) .eeeviieeiiiiiiee e
0,020" (0,50 MM) .eoeeeeeeeieeiccieeee e
0,030" (0,75 MM) .eeeieieeiiiiieeee e
0,040" (1,00 MM) ..eeviieeiiiiieeee e
0,050" (1,25 MM) ..eeivieeiiiiiiee e

P

14

L

Séries 102/103

3,3859-3,3868"
(86,003—-86,025 mm)

3,3761-3,3770"
(85,753-85,775 mm)

3,3663-3,3671"
(85,503-85,525 mm)

3,3603-3,3573"
(85,352—-85,275 mm)

3,3466-3,3474"
(85,003-85,025 mm)

3,3367-3,3376"
(84,753-84,775 mm)
2,122-2,126"
(53,90-54,00 mm)

0,148-0,157"
(3,75—4,0 mm)

0,0032" (0,08 mm)
0,0020" (0,05 mm)

0,0950" (2,413 mm)

0,1000" (2,540 mm)
0,1050" (2,667 mm)
0,1100" (2,794 mm)
0,1150" (2,921 mm)
0,1200" (3,048 mm)

Séries 122

3,6231-3,6237"
(92,028-92,043 mm)

3,6133-3,6139"
(91,778-91,793 mm)

3,6035-3,6040"
(91,528-91,543 mm)

3,5936-3,5942"
(91,278-91,293 mm)

3,5838-3,5844"
(91,028-91,043 mm)

3,56739-3,5745"
(90,778-90,793 mm)
2,161-2,165"
(54,90-55,00 mm)

0,171-0,181"
(4,35—-4,60 mm)

0,0032" (0,08 mm)
0,0020" (0,05 mm)

0,0928" (2,357mm)

0,0978" (2,482 mm)
0,1026" (2,607mm)
0,1076" (2,732 mm)
0,1125" (2,857 mm)
0,1174" (2,982 mm)



Caractéristiques techniques

Bielles

Longueur entre-axes (E) .......ccccccvevvvieeeiieiiiiiennnn.
Repérage:

Bielle, resp. chapeau .........ccccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiieee
"FRONT” sur le corps de bielle tourné ..................
Diameétre intérieure de bague de pied de

DIElle (G) .eveeeeieeieee e

Jeu axial, bielle—vilebrequin ...........cccccocvnvnnnnnnnn.

Palier de bielle, jeu radial ...........cccccooiiiiiiiiiinennnn.

Volant moteur

Couronne dentée sur le volant moteur..................

Séries 102/103
10,237" (260 mm)

de1a6
Vers l'avant

2,0481-2,0483"
(52,022-52,026 mm)
0,006-0,014"
(0,15-0,35 mm)
0,003-0,005"
(0,08-0,12 mm)

156 dents

Mécanisme de commande des soupapes

Arbre a cames

Diamétre, tourillon avant, mini. .......cccccoeevvvvvneeeenn.
2eme tourillon, Mini. ......ccceeeeveiiiiieeeen.
3eme tourillon, Mini. ......cccoeeeeeiiivieeeens
4eme tourillon, Mini. ......ccoeeeieiiiiieeenns
5éme tourillon, Mini. ......cccoeeveeviivieeeens
6eme tourillon, Mini. ......cccoeeeveviivieeeens
7éme tourillon, Mini. ......cccoeeeeeiiivieeeenns

JEU AXIAl .ovvvveieiiieeeee e

dJeuradial ...

Contréle de calage d’arbre a cames (moteur froid
et jeu aux soupapes = 0)

En position de volant moteur de 10° apres le
P.M.H., la soupape d’admission pour le cylindre
N° 1 doit étre ouverte de ...,

Levée de soupape maxi., admission ...........cc........
échappement ...............
Levée de soupape mini., admission............c........

échappement ...............
Hauteur de levage, arbre a cames (neuf)
AAMISSION .eeieiiie e
échappement............oooo i
Hauteur de levage, arbre a cames, mini.
AAMISSION .eeieiiie e
échappement............oooo i

Tolérances d’usure
Ovalisation permise (avec des
paliers neufs), Maxi. .......cccccceeiviiieeee i,
Palier, usure permise, maxi. ......cccccceeeereeieeeneennnn.
Hauteur de levage, mini.:
AdMISSION ..o
Echappement ...
Poussoir de soupape, jeu radial maxi. permis ......

2,714" (68,94 mm)
2,620" (66,56 mm)
2,526" (64,17 mm)
2,496" (63,39 mm)
2,401" (60,99 mm)
2,370" (60,21 mm)
2,215" (56,25 mm)
0,002—0,007"

(0,05-0,18 mm)
0,001—0,003"

(0,03-0,08 mm)

0,177 £0,012"
(4,5 0,3 mm)

0,524" (13,3 mm)
0,0563" (14,3 mm)
0,512" (13,0 mm)
0,551" (14,0 mm)

0,339" (8,6 mm)
0,362" (9,2 mm)

0,331" (8,4 mm)
0,354" (9,0 mm)

0,0020" (0,05 mm)
0,0020" (0,05 mm)

0,331" (8,4 mm)
0,3543" (9,0 mm)
0,0032" (0,08 mm)

Séries 122
10,827" (275 mm)

det1ab
Vers l'avant

2,1662—2,1664"
(55,022-55,026 mm)
0,006-0,014"
(0,15—-0,35 mm)
0,003-0,005"
(0,08-0,12 mm)

156 dents

2,714" (68,94 mm)
2,620" (66,56 mm)
2,526" (64,17 mm)
2,496" (63,39 mm)
2,401" (60,99 mm)
2,370" (60,21 mm)
2,215" (56,25 mm)
0,002—0,007"
(0,05-0,18 mm)
0,001-0,003"
(0,03-0,08 mm)

0,177 +0,012"
(4,5 0,3 mm)

0,524" (13,3 mm)
0,559" (14,2 mm)
0,512" (13,0 mm)
0,547" (13,9 mm)

0,339" (8,6 mm)
0,362" (9,2 mm)

0,331" (8,4 mm)
0,354" (9,0 mm)

0,0020" (0,05 mm)
0,0020" (0,05 mm)

0,331" (8,4 mm)

0,3543" (9,0 mm)
0,0032" (0,08 mm)
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Caractéristiques techniques

Paliers d’arbre a cames

Séries 102/103
Diameétre d’usinage:
Premiertourillon ..........ccoooooiiiiiiiiceeeeeeee, 2,7185-2,7195"
(69,050-69,075 mm)
28mMe tOUTllON .....vvvveveviice e 2,6250-2,6260"
(66,675-66,700 mm)
3emMe tOUNllON .....vvvviieiie e 2,5310-2,5320"
(64,287-64,312 mm)
4eme toUNllON .....evvviveviice e 2,5000-2,5010"
(63,500-63,525 mm)
58mMe toUNilloN ......vvvvveviice e 2,4060-2,4070"
(61,112-61,137 mm)
B6EmME tOUNIlON ....evvvviviiiie e 2,3750-2,3760"
(60,325-60,350 mm)
=100 (=T (o101 o] o T 2,2150-2,2195"

(56,350-56,375 mm)

Soupapes

Diameétre de téte:

Admission (TAMD122P) ......ccccccevvviieeeeeiiieennn -

Echappement (TAMD122P) ........ccccccvvvvvvveennnnn. -

Admission (autres moteurs) ........cccccveeeeeviieneennn. 1,97" (50 mm)

Echappement (autres moteurs) ............cccoeenneee. 1,81" (46 mm)
Diametre de queue:

Admission, mini. (TAMD122P)........ccccccevviuvveenn. -

Echappement, mini. (TAMD122P) .........cc.......... -

Admission, mini. (autres moteurs) ..................... 0,430" (10,91 mm)

Echappement, mini. (autres moteurs) ................ 0,429" (10,90 mm)
Repérage (TAMD122P) ......ccoovuiieveeiiiiieee e -

Tolérances d’usure

Le bord de la téte de soupape doit étre au
moins de:

AdMISSION ... 0,075" (1,9 mm)
Echappement ..o 0,055" (1,4 mm)
Queue de soupape, usure maxi. permise ............. 0,0028" (0,07 mm)
ADMISSION ECHAPPEMENT

1,9 mm mini.

Angle de fraisage c6té soupape:

VYo [0 01151 (o] o R 29,5°

Echappement ... 44 5°
Angle de fraisage c6té culasse:

AdMISSION ... 30°

Echappement ..........ccccoeeviiiiiiiiiin 45°

16

1,4 mm mini.

Séries 122

2,7185-2,7195"
(69,050-69,075 mm)
2,6250-2,6260"
(66,675—66,700 mm)
2,5310-2,5320"
(64,287—64,312 mm)
2,5000-2,5010"
(63,500—-63,525 mm)
2,4060-2,4070"
(61,112—61,137 mm)
2,3750-2,3760"
(60,325-60,350 mm)
2,2150-2,2195"
(56,350-56,375 mm)

2,17" (55 mm)
2,17" (55 mm)
2,13" (54 mm)
1,97" (50 mm)

0,433" (10,991 mm)

0,433" (10,991 mm)

0,430" (10,91 mm)

0,429" (10,90 mm)

point de couleur verte sur la
téte de soupape

0,075" (1,9 mm)
0,055" (1,4 mm)
0,0028" (0,07 mm)

29,5°
44,5°

30°
45°



Caractéristiques techniques

RRBEES

FRONT

Séries 102/103

Jeu aux soupapes (moteur froid ou a sa tempéra-
ture de fonctionnement):
Admission (TAMD102, TAMD122P) ..................
Echappement (TAMD102, TAMD122P) ............
Admission (autres moteurs) .........ccceeeveeiiiennenn.
Echappement (autres moteurs) .........ccccceeeenneee

O Admission
® Echappement

Séries 102/103

0,02" (0,50 mm)

0,032" (0,80 mm)
0,016" (0,40 mm)
0,028" (0,70 mm)

7

Sieges de soupape

Diameétre extérieur (A), cote standard:
AdMISSION ..ooeiiiiiii e
Echappement ..........cccccceeiiiiiiiiiiee,
Cote de réparation supérieure:
AdMISSION ..ooeiiiiiii e
Echappement .........c.cccceeveiiiiiiiiiie
Hauteur (B)
AdMISSION ..ooeiiiiiii e
Echappement .........c.cccceeveiiiiiiiiiie

Tolérances d’usure
Le siége de soupape peut étre rectifié jusqu’a
ce que la distance entre la téte de soupape

(soupape neuve) et la surface de la culasse soit
au MaximumM de ........uuuviiiiiiiieeieeee e

* A des valeurs supérieures, les siéges doivent étre remplacés.

2,126" (54 mm)
1,929" (49 mm)

2,134" (54,2 mm)
1,937" (49,2 mm)

0,0268" (6,8 mm)
0,374" (9,5 mm)

0,098" (2,5 mm)*

Logement de siége de soupape

Diametre (C), cote standard:
AdMISSION ..o

Echappement ...

Diametre (C), cote de réparation supérieure:
AdMISSION ..o

Echappement ...

2,1260-2,1272"
(54,000-54,030 mm)
1,9291-1,9301"
(49,000—49,025 mm)

2,1339-2,1350"
(54,200-54,230 mm)
1,9370-1,9380"
(49,200-49,225 mm)

FRONT

RRREEE

Séries 122

Séries 122

0,02" (0,50 mm)

0,032" (0,80 mm)
0,016" (0,40 mm)
0,028" (0,70 mm)

2,327" (59,1 mm)
2,228" (56,6 mm)

2,335" (59,3 mm)
2,236" (56,8 mm)

0,268" (6,8 mm)
0,374" (9,5 mm)

0,059" (1,5 mm)*

2,3228-2,3240"
(59,000-59,030 mm)
2,2244-2 2256"
(56,500-56,530 mm)

2,3307-2,3319"
(59,200-59,230 mm)
2,2323-2,2335"
(56,700-56,730 mm)
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Caractéristiques techniques

C
Dol ;
72 \“
Séries 102/103
Profondeur (D):
AdMISSION ... 0,386—-0,390"
(9,8-9,9 mm)
Echappement ... 0,465-0,469"
(11,8-11,9 mm)
Rayon de congé (R):
AdMISSION c..veeiiiicecee e 0,020-0,031"
(0,5-0,8 mm)
Echappement ..., 0,020-0,031"

Distance entre la téte de soupape et la
surface de la culasse:
AdMISSION ..o

Echappement ...

Guides de soupape

Longueur, guide pour:
soupape d’admission (TAMD102) ...........c........
soupape d’admission (TAMD103) ...........ccueeee.
soupape d’admission (autres moteurs) ..............
soupape d’admisSion .........ccccccveiiiiieeiieeieeeeeeens

Diametre intérieur:
Admission, échappement
(piece de rechange, TAMD102) ........ccevveverinnnnn.

Admission, échappement
(piece de rechange, autres moteurs) .................

Dépassement au-dessus de la

surface de ressort de la culasse (ressort externe):
AdMISSION ..o
Echappement ...

Tolérances d’usure

Jeu permis entre la queue et le guide de soupape:

Soupape d’admission, MaXi. .......ccccceeevvvveeeeenns
Soupape d’échappement, maxi. ......ccccocevveeeenne

Ressorts de soupape

Ressort externe de soupape

Longueur a vide, Mini. .....ccccooevviiieneeeiiieee e
Avec une charge de 67,5-87,8 Ibf (333—-373 N)
pour les séries 102/103 resp. 77,1-82,2 Ibf
(1343-383 N) pour les séries 122..........cccceeeenneee.

Ressort interne de soupape

Longueur a vide, Mini. .....cccccoevviiiieneeeiieeee e
Avec une charge de 127—147 N pour les séries
102/103 resp. 30,8-35,3 Ibf (137-157 N)

POUr 1eS SEries 122 ......coccvvieeeiiiiieee e
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(0,5-0,8 mm)

0,05-0,07"
(1,2-1,7 mm)
0,05-0,07"
(1,2-1,7 mm)

2,83" (72 mm)
2,60" (66 mm)
3,23" (82 mm)
2,60" (66 mm)

0,4339-0,4350"
(11,022—11,049 mm)

0,4343-0,4354"
(11,032—11,059 mm)

0,67" (17 mm)
0,83" (21 mm)

0,0079" (0,20 mm)
0,0118" (0,30 mm)

2,43" (61,8 mm)
1,95" (49,6 mm)
2,13" (54 mm)

1,68" (42,6 mm)

Séries 122

0,347-0,350"
(8,8-8,9 mm)
0,425-0,429"
(10,8-10,9 mm)

0,020-0,031"
(0,5-0,8 mm)

0,020-0,031"
(0,5-0,8 mm)

0,008-0,050"
(0,2-1,2 mm)
0,008-0,050"
(0,2-1,2 mm)

3,23" (82 mm)
2,60" (66 mm)

0,4343-0,4354"
(11,032-11,059 mm)

0,78" (19,7 mm)
0,78" (19,7 mm)

0,0079" (0,20 mm)
0,0118" (0,30 mm)

2,88" (73,1 mm)
2,13" (54 mm)
2,64" (67,1 mm)

1,89" (48 mm)



